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Kranabstandssicherungsger ate Typen PP1047/2-PV1047/2

Betriebsanleitung

1. Aufgabe

Das Kranabstandssicherungsgerét Typ PP1047/2 ist als Kollisionsschutz fur Krane oder andere Fahr-
zeuge (z.B. Mdllerwagen) auf gemeinsamer Kranbahn oder Schiene konzipiert. Es ist aber auch ge-
eignet, einen Mindestabstand zwischen zwel Kranen sicherzustellen, um eine Uberlastung der Kran-
bahn zu vermeiden. Es erkennt die gefahrliche Anndherung an den Gegenkran und setzt den Kran
still.

Fir jeden Kran ist ein Gerét erforderlich, dessen Reflektor sich auf dem jewelligen Gegenkran befin-
det.

Bedingt l&sst sich mit dem Gerét Kollisionsschutz fur Krane auf zwel Kranbahnen, die sich Uberein-
ander befinden oder kreuzen, realisieren.

2. Geratebeschreibung

Das Kranabstandssicherungsgeréat besteht aus einem Reflexlichtschrankenteil in einem wasserdichten
Gehduse (Schutzart IP65; nicht gasdicht, Kondenswasser kann sich bilden, wenn ein
(betriecbs)warmes Gerdt sich in einer Atmosphdre hoher Luftfeuchtigkeit abkuhlt; daher im
Zweifelsfall unter Spannung lassen), in dem sich die Stromversorgung, Sender- und
Empfangeroptiken, die Auswerteelektronik und die Schaltausgange befinden. Es ist auf einem
Justageflansch JF152S montiert, der einfachen Anbau und Justage ermoglicht. Zum Betrieb im
Freien steht ein Regendach zur Verfiigung. In diesem Fall ist alerdings der Justagerahmen JF57Kr
erforderlich.

Zum Betrieb ist en Reflektor erforderlich, der im Idedfall as Kantenlange den
Abtaststrahlquerschnitt ‘b’ bei maximaler Lichtweglange ‘I’ (Kranbahnlange abzlglich der
Brickenbreiten beider Krane) aufweist. Fir eine noch bessere Reproduzierbarkeit des Schaltpunktes
bei Grenzabstand kann freilich die Reflektorlange ‘r'>‘b’ gewahlt werden.

Die Reflektorkantenlange b berechnet sich nach folgender zugeschnittenen Gleichung (alle MalZe in
m): b =1/120; Beispiel fur I=60m: b=0,5m.

Durch seine konsequente Modultechnik ist das Gerét sehr ausfallsicher, erschitterungs-, fremdlicht-
und storfest. Es ist selbstiberwachend und hat in der Ausfihrung PV1047/2 ene
V erschmutzungskontrolle.

3. Arbeitsweise

Ein leistungsfahige Reflexlichtschranke ist schrég zur Kranbahn auf den am Gegenkran angebrachten
Reflektor gerichtet und muss diesen erkennen. Wenn die beiden Krane sich bis auf Grenzabstand an-
einander angendhert haben, muss der Abtaststrahl der Lichtschranke den Reflektor verlassen. Die
Kranfahrt wird durch die Lichtschranke auf Langsamfahrt umgeschaltet oder ganz abgeschaltet.



4. Funktionsbeschreibung

Eine sténdige, dynamische Funktionskontrolle der optischen und elektronischen Bauelemente fihrt
zum Einschalten der beiden Relais 1 & 2, die sich gegenseitig Uberwachen. Je eine grine LED
erlaubt die visuelle Kontrolle tGber den Schaltzustand der beiden Relais. Leuchten beide LED's, so ist
die Kranfahrt in vollem Umfang frel.

Hat der Lichtstrahl mit dem auf dem Gegenkran befindlichen Reflektor keinen Kontakt mehr, oder
arbeitet irgendein Bauteil der Lichtschranke oder der  Sebstiberwachung  nicht
funktionsentsprechend, so fallen die Ausgangsrelais ab; die griinen LED's verléschen. Die Kranfahrt
wird gestoppt.

Das optische System ist im Gegensatz zur PP1037/2 so ausgelegt, dass andere Oberflachen als die
Reflektoroberflache nicht zu einer vom Gerét erkennbaren Reflektion fuhren, es sei denn, es handelt
sich um eine spiegelnde Oberflache, die vom Abtaststrahl senkrecht getroffen wird, was aber durch
die funktionsentsprechende Einbaugeometrie kaum zu erwarten ist.

Wichtige Hinweise

Mit standardméfdigen Kunststoffreflektoren 1&sst sich sinnvoll eine Maximaentfernung | von nur ca
60m erreichen.

Erheblich grofiere Entfernungen (bis 200m) lassen sich mit optisch prézise geschliffenen Grof3tripeln
(GR50S) redlisieren. Diese sind jedoch vergleichsweise teuer.

Bis1=100m bendtigt man vier Stiick, bis1=200m 16 Stiick, jeweilsim Quadrat angeordnet.

Bei derartigen Anordnungen sollte die nach untenstehenden Berechnungen ermittelte Reflektorlange
r mit herkdommlichen Kunststoffreflektoren zusétzlich realisiert werden. So wirken im Fernbereich
die Hochleistungsreflektoren, deren Funktion im Nahbereich von den Kunststoffreflektoren
tbernommen wird. Esist nattirlich zuldssig, die im Nahbereich (1<40m) wirkenden Reflektorbereiche
in der HOhe stufenwei se zu reduzieren, um so Reflektormaterial einzusparen.

Mit PP1047/2t lassen sich mit herkébmmlichen Kunststoffreflektoren Lichtweglangen bis [=80m ver-
wirklichen; der Faktor b fur die Reflektormindestabmessungen berechnet sich dann mit: b=1/250.
Eine weitere M dglichkeit, grof3e Reichweiten zu erzielen, und das zu ver gleichsweise niedrigen
Kosten ergibt sich durch den Einsatz eines Einwegsystems PP2126K r, bei dem auf einem Kran
der Sender und auf dem anderen der Empfanger montiert wird. Allerdings ist hierbei die
Justage deutlich aufwendiger.

Wir erbitten hierzu Ihre Anfrage.

5. Montage

Die Lichtschranke wird horizontal montiert; der Reflektor ebenfalls, wenn er langer as hoch ist; auf
diese Lage beziehen sich alle Beschreibungen; die Abbildungen im Anhang stellen immer die Sicht
von oben dar!

Optikmitte und horizontale Mittellinie des Reflektors missen exakt gleich hoch tber der Kranbahn
liegen!

Die Darstellungen im Anhang stellen den allgemeinsten Fall dar, auf dessen Grundlage die
Berechnungen vorgenommen werden.

In folgenden Sonderféllen kénnen Vereinfachungen ohne Geféhrdung der Funktion vorgenommen
werden:

a) Auf die Neigung des Reflektors um den Winkel a kann verzichtet werden, wenn a < 2°.

b) Bei geringen Lichtweglangen | ist es nicht unbedingt erforderlich, dass in maximaler Entfernung
der gesamte Strahlquerschnitt b auf den Reflektor fallt (Frage der Leistung).

Wichtig fur das saubere Abschalten bel Erreichen des Grenzabstandes g ist der seitliche Abstand s
der Gerételinsen von der ‘inneren’ Reflektorkante.



s steht in eindeutigem Zusammenhang der vorgegebenen GrolRen |, gund r.

| = maximale Lichtweglange

g = Grenzabstand

r = Reflektorlange; wobei fur 1>40m die Reflektorlange r mindestens b betragen sollte

1. s=g*tana, mit: a = arcsin[(r-b/2):(I-g)]
2.b=1/120

Sonderfall: wenn r<b, berechnet sich: a=arcsin[(r/2):(I-0)]

Fir a<1° kann auch einfach gelten: s= g* (r-b/2):(l-g)
ebenso, wenn r<b: s=g* (1r/2):(l-g)

Beispiel:

1. I=50m, g=12m,

b=50m/120=0,4m

zur Berechnung von a: sina=[(0,4/2):(50-12)]=0,00461 ® a=0,302° ® tana=0,00526
s=12m*0,00526=0,063m

Der Reflektor auf dem Gegenkran musssich in Optikhohe befinden.
Zwe Geratedurfen nie so montiert werden, dassihre Optiken ineinander schauen.

6. Justage

Nachdem Gerét und Reflektor nach den bisher beschriebenen Kriterien montiert worden sind, fahrt
man die Krane zunachst auf Grenzabstand. Zur V orabjustage beleuchtet man mit einem Handschein-
werfer, der dicht neben der Optik platziert wird, das ‘innere’ Reflektorende.

Bei gedffnetem Gerdtedeckel erkennt man auf der Wandlerbank (die hinter den Linsen liegende Alu-
platte mit zwei Bohrungen, in denen sich die Fotowandler befinden) je zwei mehr oder weniger helle
Reflexbilder des Reflektors.

Die Lichtschranke ist mittels der Stellschraube ‘C’ so einzustellen, dass die Reflektorbilder sich
mittig auf der Hohe der Wandlerbohrungen befinden; mit der Langlochbefestigung D-E wird das
Gerd um eine vertikale Achse gedreht, bis die Schmalkanten der beiden Reflektorprojektionen auf
der Wandlerbank sich etwa in den Bohrungsmitten der Wandlerbank befinden.

Beachten Sie bitte, dass die Reflektorbilder auf den Wandlerbanken scheinbar auf der falschen Seite
auftauchen; diesliegt an der Abbildungscharakteristik von optischen Linsen.

Dann fahrt man die Krane auf maximalen Abstand auseinander. Es gilt, die Lichtschranke so auf den
Reflektor auszurichten, dass er den Vorbedingungen entsprechend angestrahlt wird. Hierzu dreht
man den Justageflansch mittels des Langloches ‘E’ um die Achse ‘D’ bis die Pegelanzeige DIANA
maximale Helligkeit aufweist. Die vertikale Justage geschieht mit der federgestuitzten Stellschraube
‘C.

Sollte die Pegelanzeige wahrend des Justagevorganges volle Helligkeit aufweisen, sind die
Geréteoptiken hilfsweise soweit abzukleben, dass DIANA weitgehend dunkel wird; sodann ist die
Justage weiter zu optimieren. Am Ende des Justagevorganges eventuel le Optikabblendung entfernen.

Die Berechnung gemal3 Punkt 5. ist so angelegt, dass im Grenzabstand der halbe Strahlquerschnitt g
den Reflektorrand trifft. Dies bedeutet, dass die Lichtschranke im Grenzabstand noch nicht
abgeschaltet haben wird.

Zur Feinjustage fahrt man beide Krane exakt auf Grenzabstand und vergrof3ere den Seitenabstand s
durch Verschieben des Reflektors in horizontaler Richtung so weit (Langl6cher), dass die Licht-
schranke gerade eben abschaltet.

Fir das zweite Gerét und seinen Reflektor gilt analog dassel be.



7. Elektrischer Anschluss

Die Betriebsspannung ist an die Klemmen 1 und 2 zu legen; der Schutzleiter an eine innere Gehau-
seschraube.

Bei 230VAC werden die Klemmen B und C gebrtickt; bei 115VAC werden die Klemmen A und C
sowie B und D gebriickt; 24V DC: Sonderausfiuhrung!

Die Beeinflussung der Kranfahrt darf nur mit dem Schlief3erpaar S/S, (K. 3/4 und 7/8) vorgenom-
men werden.

S, ist mit S, in Relhe zu schalten, es sei denn, man verwendet ein die Selbstlberwachung fortfthren-
des externes Schaltgerét, das zwei galvanisch getrennte Schlief3er bendtigt.

Das Offnerpaar O,/O; (KI. 5/6) darf aul3er in speziellen Testschaltungen (Einschalttestung) nur fir
Meldezwecke verwendet werden.

Die Kontakte sind geeignet abzusichern (6A max.).

Die Systemtestung erfordert keine zusétzliche Beschaltung; sie erfolgt dauernd und automatisch.

8. Sonderausfiihrungen

PV1047/2, mit Verschmutzungsvorwarnkontakt VK

Der Ansprechpegel des VK liegt ca. finfmal hoher als der des Arbeitsempfangers.

Das Relais, das die Verschmutzungsvorwarnung meldet, wird zeitverzogert, mit dem Potentiometer
PZ einstellbar bis ca. 5s, anziehen.

Der Umschaltkontakt des VK-Relais liegt auf den Klemmen 9, 10 und 11 und wird i. a. dazu verwen-
det, einen Leuchtmelder einzuschalten; ggf. Gber ein Schiitz, dasin Selbsthaltung geht.

9. DIANA “i*

DIANA ist ein Array von 4 LED's, die bel steigender Intensitét des optischen Signals am Arbeits-
empfanger eine nach der anderen zu leuchten beginnen, wobei die Helligkeit der einzelnen LED's
aulderdem zunimmt (DI gital ANaloge Anzeige).

Der Gesamthub der 4 LED's betrégt etwa 20:1 bezogen auf die Ansprechschwelle. DIANA kann in-
nerhalb ihres Arbeitsbereiches einen guten Eindruck Uber den Leistungs- und Ansprechstatus der Ar-
beitss und Verschmutzungsvorwarnempfénger (® PV1047/2) beziglich des Reflektorsignals
vermitteln und dient so als Justagehilfe gegen den Reflektor.

Einwandfreie Funktion ist nicht davon abhangig, dassalle 4 DIANA-LED's leuchten.

10. Die Potentiometer

Das Poti AK ist im Normalfall auf maximae Leistung eingestellt. In seltenen Fallen kann es
erforderlich erscheinen, die Leistung etwas zurtickzunehmen. Eine Leistungsreduktion um hdchstens
50% (begrenzt durch Schaltungszwang) ist méglich.

Die beiden verlackten Potis (Testtakt) durfen nie verstellt werden!

11. Vorkontakt
Ist ein zweiter Schaltpunkt erwinscht, so verwendet man ein zweites Gerdt PP1047/2 oder
PV 1047/2. Ein zweiter Reflektor ist nicht unbedingt erforderlich.

Entwurf und Ausfiihrung der Geréte und ihrer Elektronik sind geistiges Eigentum der "Firma Fotoelektrik Pauly GmbH & Co. KG".
Innenschaltbilder kénnen daher aus urheberrechtlichen Griinden nicht abgegeben werden. Technische Anderungen und Irrtum
vorbehalten. Nachdruck oder auszugsweise Kopien dieser Betriebsanleitung sind nur mit Genehmigung der "Firma Fotoelektrik Pauly
GmbH & Co. KG" und mit Quellenangabe gestattet. Zuwiderhandlung strafbar.
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